Zalacznik 1. do regulaminu Hackatonu ,,Wielkie Wyzwania Programistyczne — ,,Smart
Charge”- specyfikacja techniczna wer. 3.
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Whprowadzenie

1. Zgodnie z dyrektywami UE i planowana ustawa o elektromobilno$ci i paliwach
alternatywnych (http://www.cire.pl/item,145089,13,0,0,0,0,0,projekt-ustawy-o-
elektromaobilnosci-i-paliwach-alternetywnych.html) w Polsce do roku 2020 ma powsta¢ 6000
stacji tadowania w aglomeracjach.

2. Ze wzgledu na ograniczony zasigg samochodow elektrycznych (200-300 km) sie¢ stacji
fadowania musi by¢ odpowiednio gesta, tak by umozliwiaé przejazd pomigdzy aglomeracjami.

3. Jedna stacja tadowania pozwala na obstuge ok. 50 samochodéw dziennie (typowy czas
ladowania 30 minut, stacja pracuje 24 godziny na dobg¢). Typowy samochdd (roczny przebieg
20 ty$ km) wymaga tadowania $rednio co 4 dni (ok. 90 razy w ciggu roku), tak wiec jedna
stacja tadowania, w przypadku pracy non-stop moze obstuzy¢ okoto 200 samochoddéw, w
praktyce o potowe mniej. Planowana liczba stacji tadowania moze wigc obstuzy¢ ok. 600 000
samochoddw elektrycznych.

4. Aktualnie w Polsce liczba samochodoéw z waznym ubezpieczeniem OC wynosi okoto 19 min.
Planowana infrastruktura bedzie mogta obstuzy¢ ok. 3% samochodow zarejestrowanych w
Polsce. Wiekszy udziat samochodow elektrycznych bedzie wymagat zwigkszenia sieci stacji
fadowania.

Zatozenia hackathonu:

1. Zadanie polega na zaproponowaniu sposobu rozmieszczenia stacji fadowania samochodéw
elektrycznych zgodnie z podanymi warunkami.

2. Uczestnicy wykorzystuja mapy OpenStreetMap dla Polski (dostepna jest lokalna kopia):

http://download.geofabrik.de/europe/poland-latest.osm.bz2.

Do czytania plikow osm mozna uzy¢ biblioteki OpenStreetMap

http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Frameworks.

Opis znacznikow znajduje si¢ na stronie: https://taginfo.openstreetmap.org/.

Liczba stacji tadowania do rozmieszczenia: 6000 (wariant 1) i 9000 (wariant 2).

4. Stacje tadowania maja by¢ rozmieszczone w aglomeracjach, proporcjonalnie do liczby
mieszkancow. Lista aglomeracji wraz z liczba mieszkancow:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Aglomeracje_w_Polsce. Jako liczb¢ mieszkancow nalezy przyjac
dane EUROSTATu (lub EPSON w przypadku gdy dane EUROSTATu sg niedostgpne).
Bydgoszcz i Torun nalezy traktowac jako odrgbne pozycje (aglomeracje/miasta).

5. Stacje tadowania majg by¢ zlokalizowane w na terenie miast aglomeracji: adres lokalizacji
musi zawiera¢ znacznik addr:city z odpowiednig wartoscia (nazwa miasta).

6. Stacje tadowania majg by¢ zlokalizowane w miejscach ogolnie dostepnych takich jak:

a. stacje transformatorowe: (tag building=transformer_tower),

b. centra handlowe (tag shop=supermarket),

c. jednostki samorzadowe (tag office=goverment i/lub building=civic),
d. inne, podane przez organizatorow w postaci listy adresoéw,

e. inne, uzasadnione przez uczestnikow.

Nalezy uwzgledni¢ istniejace stacje fadowania: (tag amenity=charging_station).

8. W jednej lokalizacji (adresie) mozna zlokalizowa¢ co najwyzej 6 stacji fadowania, tak by
doprowadzana moc nie przekraczala S00kW (moc stacji tadowania duzej szybkosci to 44kW
lub 88kW).

9. Rozne lokalizacje stacji tadowania musza by¢ oddalone o co najmniej 250m (w linii prostej).
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Zadania do wykonania

1.

2.

Uczestnicy w pierwszej wersji przygotowuja rozwigzanie zaktadajace rozmieszczenie 6000
stacji tadowania w aglomeracjach.

W drugiej wersji uczestnicy przygotowuja rozwigzanie dla 9000 stacji tadowania. 6000 stacji
musi by¢ rozmieszczonych w aglomeracjach, pozostate w dowolnym miejscu w Polsce (w
aglomeracjach lub poza nimi).

Odlegtos¢ pomigdzy stacjami tadowania liczona jest w linii prostej lub jako odlegtos¢ wzdtuz
drog. W konkretnym rozwigzaniu nalezy wykorzystywac tylko jeden sposob liczenia
odlegtosci. W przypadku poréwnywania odleglosci liczonej w linii prostej z odlegloscia
liczong wzdtuz drog odleglos$¢ liczona w linii prostej zostanie przemnozona przez 1.3.

W wariancie 1 jako$¢ rozwigzania mierzona jest przez sumg po wszystkich parach aglomeracji
minimalnych odlegtosci stacji tadowania zlokalizowanych w danej parze miast (im mniejsza
suma tym lepsze rozwigzanie).

Dla kazdej pary miast nalezy wybra¢ parg stacji fadowania (i, j) zlokalizowanych w tych
miastach (po jednej w kazdym miescie) ktorych odlegtos¢ miedzy nimi (min dj) jest
najmniejsza. Nastepnie nalezy posumowac po wszystkich parach te najmniejsze odlegtosci.
W wariancie 1 dla wybranych miast (Warszawa, Wroctaw) zostanie dokonana dodatkowa
ocena rozwigzania. W tym celu nalezy podac¢ srodek geometryczny stacji tadowania
zlokalizowanych w danym miescie (addr:city). Srodek geometryczny nalezy podaé w postaci
adresu odpowiadajacego danemu punktowi. Premiowane beda rozwigzania ktérych srodek
geometryczny przypada w centrum miasta (dla Warszawy Plac Defilad, dla Wroctawia Rynek
Starego Miasta)

W wariancie 2 jako$¢ rozwigzania mierzona jest suma (po wszystkich parach aglomeracji)
dhugosci maksymalnych odcinkow pomigdzy stacjami tadowania pojawiajacych si¢ na trasie
podczas podrézowania migdzy miastami z pary. Tras¢ pomig¢dzy miastami nalezy wybrac¢ tak
by najdtuzsza odlegto$¢ migdzy stacjami fadowania nie przekraczata 250 km. Im mniejsza
suma tym lepsze rozwigzanie.

Ocena rozwigzan

1.

2.

Ocenie podlega (dla obu wersji):
a. liczba uzytych procesorow i rdzeni
b. suma minimalnych odlegtos¢ pomigdzy stacjami tadowania zlokalizowanych w
roznych aglomeracjach
C. czas dziatania programu (wall time)
d. wytworzone oprogramowanie (zdeponowane na serwerze GitHub).

Wynik musi zosta¢ zapisany w postaci 2 plikow:
a. out.txt — plik zawiera 5 linii:
w 1. linii nazwe zespotu i przypisane konto (kdmszk??)
w 2. linii adres url repozytorium GitHub
w 3. linii suma minimalnych odlegto$ci punktow tadowania z réznych aglomeracji w
km (zaokraglone do liczby catkowitej) oraz oznaczenie czy jest to odlegtos¢ liczona
w linii prostej (direct) czy po drogach (roads)
w 4. linii suma minimalnych odlegto$ci punktow tadowania z réznych aglomeracji w
km (zaokraglone do liczby catkowitej) oraz oznaczenie czy jest to odlegtos¢ liczona
w linii prostej (direct) czy po drogach (roads)
w 5. linii adres $rodka cigzko$ci potozenia stacji dla Warszawy
W 6. linii adres $rodka cigzko$ci potozenia stacji dla Wroctawia
w 7. linii czas wykonania programu w sekundach (wall time z doktadnoscia do 0.01s)
w 8. linii liczbe wykorzystanych weztow oraz liczbe wykorzystanych rdzeni
rozdzielone spacja
W przypadku czg§ciowego rozwigzania nalezy w odpowiedniej linii wpisa¢ ,,brak
rozwiazania”



b. listal.txt, lista2.txt - plik zawiera list¢ lokalizacji stacji tadowania z uwzglgdnieniem
wykorzystanych istniejacych stacji tadowania dla wariantu 11 2.
w kazdej linii: numer_lokalizacji, ilo$¢ stacji tadowania w lokalizacji, adres

3. Pliki muszg zosta¢ zapisane na koncie przypisanym do zespotu w katalogu o nazwie ,,wynik”
oraz po spakowaniu do jednego pliku o nazwie kdmszk??.zip (nazwa przypisana do zespotu)
przestane na adres bala@icm.edu.pl.

Przyktadowe pliki wyjsciowe:
out.txt:

ICM kdmszk00
http://.....
123231 direct
1232301 direct
Plac Defilad 1
Rynek 12

2.00
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wynikl.txt, wynik2.txt

1 2 Torun, ul. Olsztynska 1
2 1 Warszawa, Tyniecka 15
3.
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