Zalacznik 1. do regulaminu Hackatonu ,,Wielkie Wyzwania Programistyczne — ,,Switch to
smart”- specyfikacja techniczna wer. 3.
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Whprowadzenie

1. Wprowadzenie inteligentnych licznikéw energii pozwala na pomiar zuzywanej energii z duza
rozdzielczo$cia czasowg siegajaca pojedynczych sekund.

2. Pomiar zuzycia energii pozwala na optymalizacj¢ zuzycia energii w celu zmniejszenia poboru
pradu i obnizeniu rachunkéw za prad na przyktad poprzez eliminacje urzadzen pobierajacych
najwiecej pradu i zastgpienie ich energooszczednymi.

3. W tym celu koniczna jest dekompozycja zuzycia energii na pojedyncze zrodia energii.

Zdania do wykonania — | etap (internetowy):

1. Zuzycie energii dane jest w postaci zbioru wartosci Wo, Wi, .... Wy.1 mierzonych w rownych
odstepach czasu (np. 1s) i bedacych nieujemnymi liczbami catkowitymi mniejszymi od 1 000
000. Liczba warto$ci n jest mniejsza od 100 000 000.

2. Zadanie polega na roztozeniu sygnatu na sygnaty sktadowe o ksztatcie prostokatnym. Sygnat
prostokatny Pm(X) zdefiniowany jest za pomoca funkcji o 3 parametrach: am, bm, Vm W
nastgpujacy sposob:

Pm(X) =vm dla am <X < bp oraz 0 dla pozostatych wartosci x
Parametry am, bm, Vm sa nieujemnymi liczbami catkowitymi.

3. Jedno urzadzenie moze pojawi¢ si¢ kilkukrotnie i by¢ wlaczone przez rézny czas.

4. Sygnal pomiarowy moze by¢ zaszumiony, tzn. nie musi by¢ doktadng sumg sygnatow
prostokatnych. Amplituda szumu nie przekracza 10% maksymalnej warto$ci zmierzonego
sygnatu sktadowego w danej chwili.

5. Zadanie polega na okre$leniu liczby sygnatow sktadowych opisujacych sygnat pomiarowy m,
oraz dla kazdego z sygnatow sktadowych ich parametréw am, bm, V.

6. Jakos$¢ wyodrebnienia sygnatow prostokatnych jest opisana przez s:

s = Xi (Wi~ P(0))*
gdzie P(i) jest sumg m sktadowych sygnaloéw prostokatnych podanych przez uczestnikow (m
< 100):

P(l) = Zn Pn(l)
Im mniejsza warto$¢ s tym lepsze dopasowanie (wigcej punktow).

7. Zadanie wykonywane jest dla podanego sygnatu pomiarowego. Uczestnicy za pomocg
systemu internetowego podaja liczbe sygnatow oraz ich parametry opisane w pkt 4.

Zdania do wykonania — Il etap:

1. Zuzycie energii dane jest w postaci zbioru wartosci Wo, Wiy, .... W1 mierzonych w rownych
odstepach czasu (np. 1s) i bedacych nieujemnymi liczbami catkowitymi mniejszymi od
1 000 000. Liczba wartosci n jest mniejsza od 100 000 000.
2. Zadanie polega na roztozeniu sygnatu na sygnaty sktadowe.
3. W etapie II uczestnicy powinni zaproponowa¢ wiasne ksztatty sygnatow sktadowych
odpowiadajace poszczegdlnym urzadzeniom. Ksztalty sygnalow powinny zosta¢ uzasadnione.
Uzasadnienie bedzie podlegato ocenie.
Jedno urzadzenie moze pojawic si¢ kilkukrotnie i by¢ wlaczone przez rozny czas.
Jako$¢ wyodrebnienia sygnalow jest opisana przez s:
s = X (Wi~ P(0))*
gdzie P(i) jest suma m sktadowych sygnatow (m < 1000):
P(i) = Yn Pa(i)
Im mniejsza warto$¢ S tym lepsze dopasowanie (wigcej punktow).
6. Zadanie wykonywane jest dla podanego sygnatu pomiarowego.
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Uczestnicy przygotowujg program komputerowy za pomocg ktérego sygnat pomiarowy jest
rozktadany na sktadowe.
Dane wejsciowe do programu znajduja si¢ w pliku o nazwie dane.txt. Plik zawiera n linii (n <
100 000 000). W kazdej linii znajduje si¢ liczba rzeczywista nieujemna (cze$¢ dziesigtna
oddzielona kropka) oznaczajaca zuzycie energii.
Wynikiem dziatania programu jest plik tekstowy wynik.txt zawierajacy:

a. W pierwszej linii liczbe sktadowych m (liczba naturalna) i wartos¢ s (liczba

rzeczywista)
b. W s kolejnych liniach parametry sygnatow sktadowych uporzadkowane od sygnatow
o najwigkszej amplitudzie. Jednym z parametréw powinna by¢ nazwa sktadowe;j

Do rozwigzania uczestnicy dotaczaja plik opis.txt zawierajacy opis sygnatéw sktadowych (z
ich nazwami).
W pliku opis.txt uczestnicy zamieszczaja informacje o czasie wykonywania programu i liczbie
uzytych weziow i rdzeni obliczeniowych.
Kod zrédlowy oraz pliki wynikowe uczestnicy umieszczaja w lokalnym repozytorium Git
wskazanym przez organizatoréw. Uczestnicy otrzymuja 1 konto dla zespotu. Login i hasto
podane beda na poczatku zawodow.
Ocenie podlegaja pliki (kod Zrodtowy, wynik.txt, opis.txt) znajdujace si¢ w repozytorium Git.
Pliki znajdujace si¢ poza repozytorium nie beda oceniane.
Uczestnicy beda prezentowali rozwigzania Komisji Konkursowej (czas na prezentacje 5
minut) a Komisja Konkursowa bedzie mogta zadawa¢ pytania dotyczace prezentacji.
Prezentacja bedzie brana pod uwage przy ustalaniu oceny koncowej (rankingu).



